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Auf- und Entladung eines Kondensators

1.
Im Unterricht haben wird oft einen Plattenkondensator aufgeladen und wieder entladen. Wir haben die Spannung und die Ladungen gemessen und bestimmt, ob es sich um positive Ladungen oder negative Ladungen handelte.

Wie kommt es aber dazu, dass sich ein Kondensator auflädt?

Was passiert genau beim Entladevorgang?

Versuche Dir, bevor Du mit dem Experiment beginnst, eine Vorstellung von den tatsächlichen Abläufen beim Aufladen und beim Entladen eines Kondensators zu machen.

2.
Um die Aufladung und Entladung eines Kondensators verstehen zu können, betrachten wir den Verlauf der Spannung und des Stromes im Auflade- bzw. im Entladestromkreis eines Kondensators.


Wir werden hierzu ein computerunterstütztes Messverfahren benutzen. Vorab solltest Du aber wissen, dass der Computer nur Spannungssignale zeitabhängig verarbeiten kann.

2.1.
Mit der vorbereiteten Schaltung kannst Du den Spannungs- und Stromverlauf beim Auf- und Entladevorgang messen und graphisch darstellen. Es werden jeweils numerisch die U-t und die I-t-Wertepaare aufgenommen und tabellarisch dargestellt. Die Messwerttabelle kann ausgedruckt werden.

Mache Dir anhand der Schaltzeichnung und der aufgebauten Schaltung die Funktionsweise der Schaltung klar!
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2.2.
Durchführung einer Messung

2.2.1.
Beginne nun mit den Vorbereitungen zur Messung:

· Wähle im DOS-Modus MESSUNG  OSZILLOSKOP

· Wähle aus dem Menue:

1. Messgrößen auswählen:
A Spannung

D Zuschalten
Strom



R Wählen




2. Messbereiche Auswählen
Spannung
-10V bis +10V








Messzeit
ca. 8s




3. Messgrößen auswählen:
Kanal A invertieren

2.2.2.
Aufnahme der Messkurve für den Auflade- und Entladevorgang

2.3.
Auswertung der Messergebnisse

Als Ergebnis Deiner Messung liegen nun graphisch die t-U(t) Verläufe und die t-I(t) Verläufe der Auf- und Entladung eines Kondensators vor. Außerdem kannst Du ca. 800 Messwerte des gesamten Vorganges abrufen.

Du sollst nun den gesamten Vorgang getrennt nach A) die Aufladung eines Kondensators und B) die Entladung eines Kondensators behandeln.

2.3.1.
Entladung eines Kondensators

2.3.1.1.Beschreibe mit mathematischen Mitteln die Entladekurven, die Du 

  aufgenommen hast. 

· Gesucht sind die Funktion U(t) und I(t), die den Entladevorgang beschreiben!

· Es gibt mehrere Möglichkeiten, die Funktionen zu finden. Eine Möglichkeit findest Du in Dorn/Bader S.24,25, eine andere Möglichkeit bieten Dir mein Lösungsblatt an.

2.3.1.2.Erläutere den Begriff "Halbwertszeit" und berechne diese für Deine Messung.

2.3.2.
Aufladung eines Kondensators

2.3.2.1.Beschreibe mit mathematischen Mitteln die Aufladekurven, die Du 
  
  aufgenommen hast. 

· Gesucht sind die Funktion U(t) und I(t), die den Aufladevorgang beschreiben!

· Es gibt mehrere Möglichkeiten, diese Funktionen zu finden. Da die Schulphysik-Bücher hier keine ausführlichen Lösungen anbieten, habe ich einen Lösungsweg zusammengestellt. 

Du musst diesen Weg nachvollziehen und verstehen.

Alle Dokumentationen und Auswertungen sind mit computergestützten Verfahren zu tätigen. Wünschenswert ist die Bearbeitung mit dem kostenlosen OpenOffice.org (http://www.openoffice.org).
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Anschlüsse am Interface zum Start des Aufladevorgangs
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